Polozenie pierwiastka w ukladzie okresowym a jego wlasciwosci

Uktad okresowy pierwiastkow zostat utozony przez Dymitrija Mendelejewa w oparciu o
prawo okresowosci. MOwi ono, Ze wlasciwosci chemiczne pierwiastkow zmieniajg sie
okresowo wraz ze wzrostem liczby atomowej. W czasach, gdy Mendelejew publikowat
swoje odkrycie nie znano jeszcze pojecia liczby atomowej. Uszeregowat on pierwiastki
wedtug wzrastajacej masy atomowej. Dzi$ wiadomo, Ze s3 jedynie 3 wyjatki gdzie masa
atomowa nie zmienia sie rownolegle do liczby atomowe;.

Pierwiastki, ktorych symbole sg umieszczone w uktadzie okresowym w kolumnach
majg analogiczng konfiguracje zewnetrznych powtok elektronowych i wykazuja wiele
podobienstw we wiasciwos$ciach chemicznych. Pierwiastki umieszczone w jednym okre-
sie posiadajg takg samg liczbe powtok elektronowych. Potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym niesie ze sobg wiele informacji o jego wtasciwos$ciach. Rozmiary atomu,
energia jonizacji oraz powinowactwo elektronowe to tylko niektére z nich.

Zwiekszajaca sie liczba powtok elektronowych decyduje o tym, ze w grupie zasad-
niczo obserwujemy wyrazny wzrost promienia atomowego w miare wzrostu liczby
atomowej (dla pierwiastkow grup gtéwnych; dla pierwiastkow bloku d obserwuje sie
odstepstwa). W obrebie okresu promien atomowy ulega zasadniczo zmniejszeniu wraz
ze wzrostem liczby atomowej, cho¢ i tu spotyka sie wyjatki.

Energia jonizacji oznacza energie potrzebng do usuniecia elektronu z atomu dane-
go pierwiastka w stanie gazowym. O wartosci energii jonizacji decyduja sity dziatajace
na elektron walencyjny w atomie. Zalezg one m.in. od odlegtosci elektronu od jadra. Dla-
tego wraz ze wzrostem promienia atomowego w grupie maleje na og6t warto$¢ energii
jonizacji (pomimo, iz ,idgc w dét grupy” rosnie tadunek jadra atomowego, umieszczenie
elektronéw walencyjnych na kolejnej powtoce o wzrastajgcym promieniu powoduje ich
stabsze wigzanie z jagdrem atomowym, tym bardziej, Ze elektrony rdzenial ,ekranujg”
tadunek jadra). W poszczeg6lnych okresach ukitadu okresowego najmniejsze wartos$ci
energii jonizacji przyjmuja pierwiastki o najwiekszym promieniu atomowym, tzn. litow-
ce. Maksimum energii jonizacji obserwujemy dla pierwiastkéw nalezacych do gazow
szlachetnych. Na ponizszym wykresie przedstawiono okresowo$¢ zmian pierwszej
energii jonizacji pierwiastkow. Warto zwroci¢ uwage, ze np. dla przej$¢ beryl-bor oraz
azot-tlen powyzsze reguty nie sg spetnione.
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Energia jonizacji, eV
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Liczba atomowa

! Inaczej zwanego zrebem atomowym. Pod tym pojeciem rozumiemy wszystkie elektrony z wyjatkiem
walencyjnych.



Elektroujemnos$¢ réwniez nalezy do wtasciwosci pierwiastkéw podlegajacych
prawu okresowoSci. Znajac jej zaleznos$¢ od potozenia pierwiastka w uktadzie okreso-
wym mozemy wyciggna¢ wiele wnioskdw dotyczacych charakteru wigzan pomiedzy
pierwiastkami. Elektroujemno$¢ na ogét wzrasta w okresie od strony lewej do prawe;j.
Wzrost jest najsilniejszy dla pierwiastkéow grup gtéwnych. W obrebie grupy elektrou-
jemnos$¢ najcze$ciej obniza sie przy przejsciu od pierwiastkow lZejszych do ciezszych.



